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_MRW  Descripcion

La tarjeta de desarrollo DIONE consta de un circuito integrado CPLD EPM240T100C5 de
Altera, este dispositivo tiene una capacidad de 240 elementos logicos (Consultar "MAXII
DEVICE HANDBOOK" para mas informacion), los cuales pueden ser programados en
lenguaje VHDL mediante el entorno Quartus 18.1. DIONE cuenta con un oscilador que
genera una sefal de reloj a 24MHz conectado en el pin 12. Dione cuenta con un
programador integrado con el cual es posible cargar el archivo pof directamente desde
el entorno de Quartus 18.1 sin la necesidad de usar programadores externos. DIONE se
diseid en con el objetivo de simplificar el
aprendizaje en areas como electronica digital,
instrumentacion y control, sistemas embebidos,
mecatronica, entre otras, ya que este tipo de
tecnologia se basa en lenguajes de descripcion
de hardware (HDL por sus siglas en inglés), que
consiste crear circuitos l0gicos y sus conexiones
mediante codigos en  una computadora
optimizando asi el tiempo de construccion de los
prototipos al evitar el cableado y conexion fisica
de los circuitos.
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En su cara superior DIONE cuenta con letreros
que indican los pines a los que estan conectados
los periféricos, estos letreros son muy utiles a la
hora de ubicar las entradas vy salidas, ver figura 1.
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Figura 1. Tarjeta DIONE



_____ Caracteristicas Q¥

e CPLD MAX Il EPM240T100C5, programable en lenguaje VHDL, entorno Quartus
18.1.

e Interruptor de encendido - apagado.

e Fusible termico, protege a la fuente de voltaje del USB ante un cortocircuito.

e Salida de voltaje de +3.3V y +5V para alimentacion de maodulos o circuitos
externos.

e Programador integrado en la tarjeta mediante conector USB tipo C.

e 52 pines de entrada/salida libres.

e Oscilador MEMS 24MHz para sefales de reloj.

e 8interruptores conectados como entradas.

e 8 leds color azul conectados como salidas.

e 2 botones (push botton) conectados como entradas.

A continuacion, se muestra una tabla con los parametros del dispositivo EPM240T100C5,
toda esta informacion es muy util a la hora de disefar circuitos externos,

Parametro Simbolo  Condiciones Minimo Tipico Maximo Unidad

alimentacion
VinH - 17 33 4 %
entrada en alto
VirL -0.5 0 0.8 %
entrada en Bajo

Corriente de linH Vi=3.3V -10 = 10 pA
entrada del pin
(corriente de
fuga

sallda en alto
salida en bajo

Corriente de S Vo=3.3V = = 16 mA
salida maxima
en alto (1)
Corriente de orec - - - 10 mA
salida
recomendada
Corriente de
pull up Iputt up = = = 300 PA
recomendada
Resistor de pull Routt up Vcec=3.3V 5 25 kQ
up
recomendado
Temperatura T = 0 = 85 °C
de operacion
recomendada.

(1) No se debe exceder el limite de 16mA en la corriente de salida, si esto sucede el
dispositivo se dafiara.



MR Alimentacion

La tarjeta DIONE se alimenta a través del conector USB tipo C, el voltaje en el conector
es de +5V, es requlado a +3.3V para la alimentacion del CPLD vy las fuentes de cada
banco de entrada/salida. DIONE cuenta con dos salidas de fuete de alimentacion, una
salida es de +3.3V y la otra salida es de +5V, estas fuentes de alimentacion cuentan con
un fisible térmico de proteccion anti corto circuito, la corriente maxima que pueden
proporcionar las fuentes de alimentacion juntas es de 700mA.

Es posible alimentar la tarjeta con una fuente externa de +5V en caso de no querer usar
el cable USB C, para esto conecte las terminales de la nueva fuente a las terminales
+5V0 y GND. No usar voltajes diferentes a +5V o el dispositivo se puede dafar.

El interruptor que se encuentra junto al conector USB funciona como interruptor de
encendido y apagado. Nunca conectar al mismo tiempo el cable USB C y una fuente
externa en las terminales +5V0 y GND.

Nota: Cualquier duda
con respecto a la tarjeta
DIONE favor de

comunicarte con
nuestro  equipo  de
soporte técnico,

Facebook/Nibblux,

WhatsApp 5583725122

o) por correo +5V0, GND
electronico

ventas@nibblux.com.

Regulador

Fusible térmico

USB tipo C

Figura 7. Etapa de
alimentacion.
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Pines de entrada y salida 4 4

Para el correcto funcionamiento de los pines de entrada y salida se debe tomar en
cuenta lo siguiente.

Cuando se configuran Vee=3.3V Vee=3.3V
los pines como entradas
estos presentan una alta
impedancia, o que
significa que la corriente Rpull_up

o
gue circularéd por el pin é \
sera muy pequefa, 10 |
WA para ser exactos, este Pin de Pin de
valor se puede entrada entrada
despreciar. Todos los

pines de entrada deben ° Rpull_down
tener un resistor de pull \n :

up e} pull down

conectado de la

siguiente forma. < AV

(Figura 2 a). Conexion de resistores de pull up y
pull down.

La corriente de pull up recomendada por el Altera es de 300uA, con base en esto se
calcula el resistor de pull up o pull down usando la ley de ohm como se muestra a
continuacion.

Vee
Rpull up = I—
pull up
3V
Rpull up == m = 1131(.0

Se selecciona un valor comercial de 10kQ.



Para las salidas la situacion es diferente, en los pines de salida si circula corriente
eléctrica, LA CORRIENTE MAXIMA QUE PUEDE DAR UN PIN DE SALIDA ES DE 16mA,
por lo que el resistor gue se cologue en la salida debe controlar el flujo de corriente por
debajo de este valor. Si en la salida se usa un resistor de pull up, éste se calcula de la
misma forma que para las entradas, en cambio, si la salida requiere de una corriente
mayor, por ejemplo en el caso de un optoacoplador, hay que tener cuidado de que la
corriente de salida (corriente del led del optoacoplador) no sobrepase los 16mA. Se
recomienda una corriente de salida de operacion (lsa rec ) de 10mA ya que 16mA es el
limite maximo y si se trabaja el pin a esa corriente el dispositivo se dafiard en poco
tiempo.
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Carga
R salida Or.\toacoplador6

1

Pin de AN
salida 5 } =
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4N25A
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Figura 2 b). Conexion de resistores de salida para
el uso de un optoacoplador.

El voltaje Vg se obtiene de la hoja de especificaciones del optoacoplador. El valor
minimo de resistencia recomendado en el caso de usar un optoacoplador se obtiene de
la siguiente expresion:

R Vsal pin — Vled
salida —

Isal rec

3.3V —1.15V

Rsatida = TomA - 2150



Periféricos de entrada y salida c 4

DIONE cuenta con periféricos de entrada y salida integrados a la tarjeta. Cada uno de
estos periféricos tiene conexiones permanentes con pines de la CPLD. En la cara
superior de la tarjeta DIONE podemos encontrar informacion que nos indica a qué pin
del dispositivo EPM240T100C5 esta conectado cada periférico, ver figura 3. Esta
informacion es muy util a la hora de hacer las conexiones de los pines de entrada y salida
ConN circuitos externos.

La tarjeta DIONE cuenta con 52 pines de
entrada — salida de proposito general, estos
pines se encuentran en los conectores "header”
negros de la tarjeta. Cada bloque de pines
cuenta con una fuente de alimentacion de
+3.3V y GND, esta fuente se puede usar para
alimentar circuitos externos que se utilicen
como entradas, recuerde siempre utilizar
resistores de pull up o pull down en los pines
de entrada y salida. Revise la seccion anterior
para calcular el valor de dichos resistires.

§J00T10¥ZHd3

Ve ai

]

La tarjeta cuenta ademas con una fuente de
alimentacion de +5V que se puede usar para
circuitos externos.

Figura 3. La informacion encerrada los rectangulos
amarillos indica el numero de pin del dispositivo
EPM240T100C5 al que estd asignada cada entrada vy
salida de la tarjeta. Este numero se tiene que ingresar en
el software Quaruts para poder usar dichos pines.

Nota importante: Nunca conectar la fuente de +5V a las entradas o salidas de la tarjeta,
recordemos que funciona a +3.3V, el voltaje maximo de las entradas y salidas es de
+3.6V y de la fuente es +4V si se supera este valor el dispositivo se destruira.

La corriente méaxima que pueden dar las fuentes de alimentacion es de 750mA se debe
tomar en cuenta este valor para el disefio de sus proyectos.



Interruptores de entrada

DIONE tiene 8 interruptores de dos posiciones que pueden ser usados como entradas,
conectado en configuracion pull down. Estos interruptores estan conectados a los pines
1, 2, 3, 4,5 6,7 8 del dispositivo EPM240T100C5. Estos pines no pueden ser usados

como salidas.

Figura 4. Interruptores de
entrada.




_leds MW

DIONE cuenta con 8 leds color azul conectados a los pines 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
del dispositivo EPM240T100C5, estos leds pueden ser usados como indicadores de
estados logicos. Estos pines no pueden ser usados como entradas.
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Figura 5. Salidas de led.



Oscilador 24Mh

Oscilador de frecuencia fija, tecnologia MEMS, 3.3V frecuencia de oscilacion 24Mhz,
forma de onda cuadrada. Este oscilador puede ser usado como sefial de reloj, estd
conectado al pin 12 del dispositivo EPM240T100C5, Para habilitarlo declare el pin 12
como variable de entrada en software.

i

2l
2 |

|
|
q
+3v3
LEDS~41 -+
LEDZ-40» 8,
LEDG-39 8
LEDS-38+ 8
LED4=37+#-
LED3- 36+
LED2- 35+

Figura 6. Oscilador 24MHz.



Botones de- entrada

Dione cuenta con dos botones (push bottton) conectados a los pines 42 y 43, cada uno
de ellos estad conectado mediante un resistor de pull down. Estos pines no pueden ser
usados como salidas. Se debe considerar que este tipo de botones generan lo que se
conoce como rebotes, que es un cambio de estado lOgico a alta frecuencia que se debe
al funcionamiento interno del boton, este efecto dura unos cuantos milisegundos y
después el estado logico se estabiliza. Esta caracteristica de los botones se puede
eliminar mediante software usando retardos.
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Figura 7. Botones de entrada.
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Figura 8. Diagramas esquematicos de
periféricos de entrada y salida.



W  Dimensiones

| 87.31

55 66

Figura 9. Dimensiones de la tarjeta
DIONE expresadas en milimetros [mm].
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